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1. HOACHUMTEJIBHASA 3AIIMCKA

Hopmamusnas 6asza snekmugnoeco Kypca

1) OGs3aTenbHBI MUHIMYM COJIEP>KaHUs CPEHETO (ITOJTHOTO) 001ero o0pa3oBaHusl M0 XUMUU
(ITpuka3z Muno6pazoBanust Poccun Ne 56 ot 30.06.1999 1.).

2) ®enepanbHbBI KOMIOHEHT TOCYJaPCTBEHHBIX CTAHAPTOB OCHOBHOTO OOIIETO U CPETHETO
(morHOTO) OOImIEero obpazoBanus o xumuu 2010 T

4) Cnenudukaius 3K3aMEeHAIMOHHON paOOThI 10 XUMHUH €IMHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO YK3aMEHA
2022 rog.

5) KomudukaTtop 3:1€MEHTOB COAEpKAHUS TI0 XUMHUH JUIS COCTABJICHUST KOHTPOJIBHBIX
M3MEPHUTEIBHBIX MaTEPHAJIOB €AMHOTO TOCYJapCTBEHHOTO dk3amena 2022 ro.

PabGouass mporpamma pazpaboTaHa Ha OCHOBE 3agaHui, BKItoueHHbIX B KUM EID,
cienuUKauu 1 Koau(uKaTopa 3JIeMEHTOB COJICPKAHUS TI0 XUMUH.

OCHOBHOI aKIIEHT MPH Pa3pabOTKe MPOrpaMMBbI Kypca JIeflaeTcs Ha PEIIeHNH 3a/1a4 10 0JI0KaM:
«O0mas xumus», «Heoprannyeckas xumusy», «Opranudeckast Xumusy». Ocoboe BHUMaHKE
YIeSIeTCs METOAMKE PEIICHUS 33/1a4 110 KOHTPOJIBHO- H3MEPHUTEIbHBIM MaTepuaiam EI'D.

DJNEeKTUBHBI KypC HampaBleH Ha BBINIOJHEHHE 3a1ad NpoQuiu3anuu  oO0ydeHus,
MOBBIIIEHUE MOTHBAIlMM K W3YYCHHI0O XHMHU ¥ CMEKHBIX JUCHHUIUIAH, Pa3BUTHIO
WH(POPMAIIMOHHON KOMIIETSHITUH, TPO(OPUESHTAIIIH ITKOJIHLHIKOB.

Pemenune 3aay 3aHUMAaeT B XUMUYECKOM 00pa30BaHUH BaXKHOE MECTO, TaK KaK 3TO OJMH
U3 MpHeMOB OOy4yeHUs, MOCPEICTBOM KOTOporo obecrednBaercsi Oosiee IiyOOKOe W MOJIHOE
YCBOEHHE Y4eOHOTO MaTeprana o XuMuu. UToObl HaydUThCS XUMUH, H3y9€HUE TEOPETHIECKOTO
MaTepualia JIOJDKHO COYETaThCS C CHCTEMAaTHYECKUM HCIIOJIb30BAaHHEM DPEIICHHS Pa3InIHBIX
3ama4. B mIkonbHOM mporpamMme CyIIECTBYET SMU30AMYECKOE BKIIOUEHHE pPacueTHBIX 3a]ad B
CTPYKTYPY YpOKa, YTO CHMKAeT NUJAKTHYECKYIO POJIb KOJIWYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, U
MOXXET NPUBECTH K MOBEPXHOCTHBIM MPEJCTABICHUSAM Y y4allMXCS O XUMH3ME IPOIECCOB B
npupose, TexHuke. CO3HATEIbHOE H3YUYEHHE OCHOB XHMHHM HEMBICIUMO 0€3 TMOHUMaHUS
KOJIMYECTBEHHOM CTOPOHBI XMMHUYECKUX MPOIIECCOB.

Pemenue 3amau coneicTByeT KOHKPETH3ALMKU U YIIPOUEHUIO 3HAHUM, pa3BUBAET HABBIKU
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThl, CIYKUT 3aKPEIUICHHIO B MaMATH YYal[UXCS XUMHYECKUX 3aKOHOB,
TeOpuil W BaXHEHIIMX TMOHATHI. BrimosHeHune 3agad pacmUpseT KpPyroszop Yydaliuxcs,
MO3BOJISIET YCTAaHABJIMBATH CBSI3U MEXKAY SIBICHUSIMH, MEXIy HPUYUHOW U CIEACTBUEM,
pa3BUBaeT YMEHHE MBICIUTh JIOTUYECKH, BOCIHTHIBAET BOJIIO K IMPEOJIOJICHUIO TPYIHOCTEH.
YMmenue pemarh 3a7auu, SBISETCS OJHUM M3 TOKa3aTelield ypOBHS Pa3BUTHS XUMUYECKOTO
MBIILJICHHUS Y9al[uXcs, MIyOuHbl YCBOSCHUS UMH Y4eOHOTO MaTepHaia.

Hcnonb3oBaHue pacyeToB MOMOTAET INIyOOKOMY OCBOCHUIO TEOPETUUYECKHX 3HAHUHM, YUUT
TBOPUYECKHU MPUMEHSATh UX B HOBOW CHUTYallMH, PACHIMPSET KPYro3op y4alluxcs, MO3BOJISIET
YCTaHOBUTH CBSI3b XUMHH C APYTUMHU MpPEIMETaMH, W3y4aeMbIMH B IIKOJE, CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTHUIO CAMOCTOATEIBHOCTH B paboTe»

Pemenue 3a1au cnocoOCTBYET Pa3BUTHUIO JJOTHYECKOTO MBIIIICHHS], TPUBUBACT HABBIK
CaMOCTOSITENIbHOM paboThl. Perienne 3aau — MHTEPECHBIN U TBOPYECKUII Mpo1iece, pe3yibTaT
€ro yacTo ObIBaeT OPUTMHAIBHBIM M HECTaHJAPTHBIM, TAKUM 00pa3oM, peleHue 3a1ay
CIOCOOCTBYET caMOpeanu3aliy yyeHHKa. 3aaun 00ecreurBaroT 3aKperieHue TBOPYECKUX
3HAHWM, y9aT TBOPUYECKH MPUMEHITH UX B HOBOM CUTYaIlHH.

JlaHHas mporpaMMa 3JIEKTUBHOTO Kypca IpefHa3HaueHa Juid yuamuxcs 11 kimaccoB u
paccuntaHa Ha 34 uaca. DNIEKTUBHBIH Kypc TpEACTaBIE€H B BHUJE NPAKTUKyMa, KOTOPBIH
MO3BOJIUT BOCHOJIHUTH MPOOENbl B 3HAHHUX YYAITUXCS IO BOIPOCAM PELICHHs pacueTHBIX 3a/1a4
pa3HbIX THUIOB M TIO3BOJUT HAayaTh LEJICHANPABICHHYI IIOJrOTOBKY K CJad€ HUTOTOBOIO
9K3aMEHa 10 XUMUHU.



OcHoBHBIM TpeOOBaHUEM K COCTABJIICHHIO I OTOOPY 3a7ad SIBISETCS UX XUMHUYECKOE
coJiepkanue, 4ETKOCTh (OPMYIMPOBKH W JIOCTYITHOCTh YCIOBHUS 3aJadyd, WCIOJb30BaHUE B
YCIIOBUH 33J]a4¥ CBEJICHUI TPAKTUYECKOIO XapaKTepa.

I nagnvim naznavenuem 0aGHHO20 Kypca A6IAEmcsl:
- COBEPILIECHCTBOBAHHE TOJATOTOBKH YyYaIIUXCA C TOBBIIIEHHBIM YPOBHEM MOTHBALMH K
M3YYEHUIO XUMUU;
- CO3HATEJIbHOE YCBOCHUE TEOPETHUYECKOTO Marepuasa Mo XMMHUU, YMEHUE HMCIOJIb30BaTh MPHU
pElIeHUH 3a/1a4 COBOKYITHOCTh MPUOOPETEHHBIX TEOPETUUECKUX 3HAHUMN, PA3BUTHE JIOTUYECKOTO
MBIILICHHS, PHOOPETeHNE HEOOXO0TMMBIX HABBIKOB PAOOTHI C TUTEPATYPOIA.

Lenu xypca:
- KOHKpPETU3aIKs XUMHUUYECKUX 3HAHUH M0 OCHOBHBIM pa3jiefiaM MpeMeTa;

- Pa3BUTHC HABLIKOB CaMOCTOSITEIILHOU pa6OTI>I;

- Pa3BHUTUC YMGHI/Iﬁ JIOTUYCCKU MBICIINTh, BOCIIMTAHUC BOJIM K MMPEOAOJICHHUIO prI[HOCTeﬁ,
TPYOII00HS U JOOPOCOBECTHOCTH;

- pa3BUTHE y4eOHO-KOMMYHUKATUBHBIX YMEHUH.

3aoauu:
- COBEPIIIEHCTBOBAHNE 3HAHUHM O THUITAX PACUETHBIX 33/1a4 U aJITOPUTMaX UX PEIICHNUS,
- pellIeHrne PacUYeTHHIX 3a7a4 MOBBIIIICHHOW CIIOKHOCTH;
- hopMHpPOBaHNE HABBIKOB MCCJIEA0BATEIbCKOM IEATETHHOCTH.

Ocoobennocmu Kypca:
- UCTII0JIb30BaHUE 3HAHUM 110 MaTeMaTuKe, GU3nKe, OMOJIOTHH;
- HCIO0JIb30BAHUE undgposoi JadopaTopum HeHTpa €CTeCTBEHHO-HAYYHOM
HANPABJIEHHOCTH B PaMKaX PernoHAJIbHOr0 npoekrta «Touka pocta» A5 pemeHus 3agaq
NPaKTHYECKOI0 XapaKTepa.

2. Y4yeOHbIe aelicTBUSA

3uanus, ymenus u HagulKu, hopmupyemvle I1eKMUSHLIM KYPCOM:
ITo uToram 37eKTUBHOTO Kypca ydaliuecs TO0JDKHBI 3HATh!
- XMMHUYECKHE CBOWCTBA PAa3HBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX M OPTaHMYECKUX COCITUHEHUIA;
- IPU3HAKH, YCIOBUS U CYITHOCTh XUMHUYECKHX PEAKIINH;
- XMUMUYECKYI0 HOMEHKIIATYpY.
[To uToram 31IeKTUBHOTO Kypca ydauiiecs 10JDKHBI yMETh IPOU3BOANUTH PACUETHI:
- 1o (opMyJaM U ypaBHEHUSIM PEaKLuii;
oTpe/ieJIeHne KOMIIOHEHTOB CMECH;
- ompeneneHue GopMyIi COeANHEHNH;
- PacTBOPHMOCTH BEILECTB;
- BBIYMCIICHHE 00BbeMa ra3000pa3HbIX BELIECTB MPH H.y. M YCIOBHUSAX, OTJIMYAIOUIUXCS OT
HOPMAaJIbHBIX;
- SHTAJIBIINH BELIECTB;
- TEIUIOBOTO (P PeKTa peaklny;
- IEpeX0/] OT OJHOTO CIIOCO0a BEIPAXKEHUSI KOHLEHTPALUU K APYrOMYy.
Ilo wuroram »IEKTHMBHOTO Kypca Yydauliuecs JOJDKHbI YMEThb IPOBOJMTH 3SKCHEPUMEHTHI C
ucnoab3oBanueM ooopynoBanusi «Touka pocra»:
- ompezieTIeHHe PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;
- OTIpeZieTIeHHE TEMIIEPaTyphl PaCTBOPA U KPUCTAIIIMUECKOTO BELIECTBA;
- onpezenenue pH pacTBOPOB pa3HBIX BEIIECTB;
- OIIpEJIENICHNE 3IEKTPOIPOBOAHOCTH PACTBOPOB.



3. Coaep:xaHue MpPOrpamMmsl

Tema 1. Bsenmenume. OOmme TpeOOBaHUS K PEHICHHIO XHMUYECKUX 3a/ad.
Hcnonp3oBanue 3HaHUK (PU3UKK M MAaTEMATUKU TPU PEIICHUH 3a/1a4 110 XUMUHU.

Tema 2. 3ajaun Ha ra30BbIe 3aKOHBI. ['a30BbIC 3aKOHBI: 3aKOH ABOTAJpPO U €ro CICACTBUS;
oObeTMHEHHBI Ta30BbId 3akoH boiinsg-Mapuotra u ['eii-Jlroccaka. YpaBHenune MeHpeneeBa-
Kiaiinepona. IInoTHOCTE rasa, OTHOCHUTENBHAsl IJIOTHOCTb. HopmanbHBIE YCIOBHS M YCIOBHS
OTJIMYHBIE OT HOPMaJbHBIX. MexayHaponHas cuctema eaunul (CH). Maccosas, o0bEéMHas u
MosbHasg jgond  ra3oB. CpenHsis  MossipHas Macca.  CocTaBieHHME UM HCIOJIB30BaHUE
AITOPUTMUYECKUX Npeanucanuil. CMelIaHHble 3a1a4H.

Tema 3. Pacuérsl o ypaBHeHUAM peakiuil. PacyeTsl Mo ypaBHEHUSM peakiuil, eCiu OJHO
W3 BEHIECTB B3ATO B M30bITKE. OmpeneneHue coctaBa coiu (KUCas WM CPEIHss) MO0 Maccam
BEIIECTB, BCTYMAOIIUX B peakuuto. OrpenerneHne cocTraBa JABYX-TPEXKOMIIOHEHTHOM CMeEcCH IIo
MaccaM BEUIeCTB, 00pa3yIOUINXCs B X0/1€ OJHON MIM HECKOJIBKUX PeaklUil. 3a1aul Ha 3JIEKTPOJIU3.
CocraBiieHHE U UCMOIb30BAaHUE AITOPUTMUUYECKUX Mpeanrucanuii. CMemIaHHble 3a1a4H.

Tema 4. KoHueHTpauus pacTBOpoB. BeIpakeHue cocTraBa pacTBOPOB: MAaccoBas MOJs,
MOJISIpHAsT KOHIICHTpAIUs. BhIUUCIIeHHEe MacChl pPacTBOPCHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIIS IS
MIPUTOTOBJICHUSI OMpPEACIIEHHOW Macchl (MM 00BEMA) pacTBOpa C 3aJaHHOW KOHIICHTPAIMEH.
PactBopumocTs. PacueTsl Ha OCHOBE MCHOJB30BaHUs TpauKoB pacTBOpUMOcCTU. Brruncnenune pH
pactBopoB. Pacuersl 1o QopmynaM BEIIECTB, COAEPKALUIUX KPUCTAUIU3ALMOHHYIO BOJY.
CocraBiieHHe U UCMOIb30BaHHUE aTOPUTMHUECKUX NpeAnucannii. CMeniaHHbIe 3a1a4u.

Tema 5. TermnoBoit 3pPexT XuMudeckoit peakuu. TepMOXUMUYECKHe YpaBHEHUS.
OnpeneneHre SHTATBIUNA XUMHUYECKON peakiuu. CKOPOCTh XMMUYECKOUN peaklinu. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKON PEeaKIMi OT TEeMIIepaTypbl, KOHLIEHTPALIUH, TOBEPXHOCTH
COTPUKOCHOBEHHUS pearupyrouux BenecTB. XuMHieckoe paBHoBecue. @akTopbl, cCMeUIatomye
paBHOBECHE.

Tema 6. 3agaun IO OPraHUYECKON XUMUU. 3a7]a4M C UCIIOJIb30BAHUEM CXEM IMPEBpaICHUN
OpraHUYeCKUX coenrHeHn. CMelaHHbIe 3a/1a4i. DKCIIEpUMEHTAIbHBIC 3a7a4d;: IIPOBEICHUE

«MBICJICHHOI'O OKCIICPUMEHTA».

4, Y4yeOHO-TeMATHYECKHUH IIJIAH

Ne HaumeHoBaHue pa3ienoB U TeM B Tom uncne
wn Bceero JlaGopaTtopHsie,
4acoB JIEMOHCTPAIIMIOHHbBIE OIBITHI
1 Benenue. 1 -
2 3agaun Ha ra30BbIE 3aKOHEI 8 1
3 | PacueTsl o ypaBHEHUSIM peakuui 8 6
4 | Pemenue 3a1a4y Ha pacTBOPHI 6 5
5 | Xumnueckas KMHETHKA 5 4
6 | 3agaum Mo OpraHNYecKoil XUMHUH 6 3
Hroro 34 19




5. KaJIeHI[apHO-TeMaTI/I‘{eCKOQ IJIAHUPOBAHUE

Ne Tema 3ansaTus Hcnonbs3zoBanue 000pyaoBaHUs Jara
«Touka pocra»
Tema 1. BBenenne — 1 yac
1 | Beenenue. O0mue TpeGoBaHUS K [IpaBuna pemenust u opopMICHHUS
PELICHHUIO 33/1a4 110 XUMHUU. 3azad.
Wcnonb3oBanue 3HaHUN (PU3UKHU U
MareMaTuKu. CriocoObl pereHus
3a/1a4.
Tema 2. 3a1auu Ha ra3oBble 3aKOHBI — 8 YacoB
2 | 3amauu Ha COOTHOIIEHHE OCHOBHBIX
XapaKTEpPUCTUK Ia30B.
3 | 3amaum Ha HaXOXKJIEHHE MOJIIPHOM
Macchbl CMECH T'a30B.
3aauy Ha HaX0XJACHHUE COCTaBa
CMECH ra3oB 10 MOJISIPHOM Macce.
4 3amayu Ha CMECH ra3oB. 3aga4d Ha
onpeneneHue ooréMHOMN n0H (%),
MoJIbHOM 10711 (%) KOMIIOHEHTOB
ra30BOM CMECH.
5 3agaun Ha HaXOXKIIEHUE COCTaBa
ra3oBOI cMecH Mocje peakluu.
6. | 3amauu Ha U3MEHEHHE 00BEMa
ra3oBOM CMECH B PE3yJIbTaTe
peaxiuu.
7 3agaun Ha TOPEHUE TOIUIMBA. JlaTuuk TeMnepatrypHbIil
8 CMelagHbIe 3a0a4n
9 | IIpo6HsIii 5x3ameH B popme EID Pemenue 3aganniit KUM
Tema 3. Pacuersl 10 ypaBHeHUsIM peakumii — 8 yacos
10 | 3agauu Ha XapaKTEPUCTHKY JlaTuuk Temiieparypsl, naTauk pH,
XMUMHUYECKON peaKinu JATYUK SJIEKTPOIPOBOAHOCTH
11 | 3agauu M0 XUMHUYECKUM Hatuuk pH
yYpaBHEHUSIM, €CJIU OJIHO U3
MCXOJIHBIX BEIIECTB JAHO B U30BITKE.
12 | 3agauu Ha MeTaJUTMYECKUE JlaTuuk 31eKTpOPOBOAHOCTH
TUTACTUHKH.
13 | Pemenue 3a1a4, pacKpbIBAFOIINX Hatunk pH
00pa3oBaHUE KUCIBIX U CPETHUX
coJiel IByXOCHOBHBIX,
TPEXOCHOBHOM KHCJIOT.
14 | 3agauum Ha ompenereHne CoOCTaBa Hatunk pH,
COJIEH MPU peaKuax JATYMK AJIEKTPONPOBOJHOCTH
CaMOOKHUCJICHUS-
CaMOBOCCTaHOBJICHUSI.
15 | Pacuérsl N0 TEPMOXUMHUYECKHM YcBoenue 3akoHa I'ecca.
YpaBHEHUSIM.
16 | Pemenue 3amad Ha 3MEKTPOTIU3 Haruuk pH, natunk
pacIuiaBoB U paCTBOPOB COJIEH. 3IEKTPONPOBOJHOCTH, JATUUK
ONTHUYECKOH MIOTHOCTH pacTBOpa
17 | IIpoGusrii 5x3amen B popme EI'D Pemenue 3agannii EI'O




Tema 4. Pemienne 3a1a4 Ha pacTBOpbI — 6 yacoB

18 | Pemienue 3ama4 Ha MOJIIPHYIO 3axpennenue nonamuii: pacmeopbi,

KOHLIEHTPALHUIO. KOHYeHmMpayus pacmeopa, MoapHas
KOHYEeHmMpayusl.
Haruuk pH, natunk
3JIEKTPOIPOBOIHOCTH, JATUUK
ONTUYECKOMN TIIOTHOCTH pacTBOpa

19 | 3agauum Ha BeuMCeHHE pH, cpes Yeeoenue nonsmuii: pH, uonnoe
pactBopa. ['maponus coeid. npouseedeHue 600bl 2UOPOIU3.
CoBMECTHBIN TUIPOIIU3 COJICH. Haruuk pH, natunk

3JIEKTPOIPOBOIHOCTH, JATUUK
ONTUYECKOMN TIIOTHOCTH pacTBOpa

20 | 3amaum o popMynaM BEUIECTB, Yceoenue nonamuii:
COJIEpIKALIUX KPUCTAIIM3ALUOHHYIO | KpUCMANLI02UOPambl,

BOJY. KpUCMaiIu3ayuoHHas 6004,
COOMHOUleHUe KOTUYecmea euecmasd
0e3600H01L conu, 8000l U
Kpucmanio2uopama.
Hatuuk pH, natumk
AJEKTPOIPOBOAHOCTH, TATUHUK
ONTUYECKOM TIIOTHOCTH pacTBOpa

21 | 3agmaum, HA pacCTBOPECHHE BEIICCTB, 3akpennenue 3HAHUU O XUMUYECKUX
pearupyromux ¢ BOJOK. CBOUCMBAX KOHY. CEPHOU KUCTIOMBbL,
3amayu Ha OJICYM. oxcuoa cepwi (V).

Haruuk pH, natumk
3NEKTPOIPOBOAHOCTH, TATUHUK
ONTUYECKO IMJIOTHOCTH pacTBopa

22 | 3apauv Ha HACBIIICHHBIE PACTBOPBI. Yceoenue nonamuii: pacmeopumocmeo,
3aBUCHUMOCTh PAaCTBOPEHUS BEUIECTB | HACLIUEHHBIL PACNEOD, 3A8UCUMOCTb
OT TEMIIEpaTyphl pacTBOPA. pAcmeopuMocmu 8eujecms om

memnepamypbi.
Jaruuk Temneparypsl, natdyuk pH,
JATYUK SJIEKTPOIPOBOAHOCTH, TATUUK
ONTUYECKOI MIIOTHOCTH PacTBOpa
23 | IIpo6HsIii 5x3ameH B popme EID Pemenue Bapuanta KIMIM
Tema S. XuMuyeckass KHHETHKA — S 4acoB.

24 | 3agauu Ha TEruIoBOM A dekT Yceoenue nonsamuii: mennosou
peakiuu. Tepmoxumuyeckue aghghexm peakyuu, sx30mepmuyeckas
ypaBHeHus. Onpenenenue peaxyust, SHOOmepMUu4ecKas peaKyus,
SHTAJIBIIUN XUMHUYECKOM peakuuu KOJIUY4eCmao menjiomol, IHMATbAUS

JlaTuuk Temmeparypsl

25 | 3ajauM Ha CKOPOCTh XMMHYECKOH Yceoenue nonamuii: paxmopul,
peakiuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH eruUsgloujUe Ha CKOPOCMb XUMUYECKOTU
XUMHYECKON PEeaKIHH OT peaxyuu
TEMIEPATYPHI JlaTuuk TeMmeparypsl

26 | 3agauu Ha XUMHUYECKOE paBHOBECHE. | Yceoenue nowsamuii: yciogus

cMeujenUs pagHoBecust
JlaTuuk Temmeparypsl
27 | 3amauu Ha XMMHUYECKOE paBHOBECHE. | Ycgoenue nomamuil: ucxoonas

KOHYeHmpayus, paeHO6eCHAas
KOHYeHmpayus
JlaTyuk TeMmepaTypbl




28 ‘ [Tpo6ueIit 5x3amen B popme EI'D | Pemenue Bapuanta KUM
Tema 6. 3a1aun Mo opraHNMYecKoil XMMuu — 6 4acoB

29 | 3amauu MO OPraHUYECKON XUMHH. 3axpennenue nowsamuil: KOIU4eCmeo
Haxoxnenue ¢popmyin, eciu sewecmea, MOAPHAA macca,
M3BECTHBI MaCCOBBIE JI0JTH MONAPHbIE COOMHOUEHUS,
HIIEMEHTOB. npocmeuiwias Gopmyna, UCMuHHAs

gopmyna.

30 | 3agauum Ha ompenencHUe GopmMy, 3axpennenue nowssmuil.: MOASAPHLLU
€CITM U3BECTHBI MacChl MUK OOBEMBI | 00beM, MOJIAPHLLE COOMHOUEHUS,
MPOIYKTOB CTOPAHUSI. npocmeuwasn u UCMUHHAs OPMYJibl.

JaTuuk TemrepaTtypsl, 1aT4uk pH,
JATYHK JIEKTPOTIPOBOJHOCTH

31 | 3agaum Ha YIrIIEBOJOPOIHI, 3axpennenue 3HaHUIl 0 XUMUYECKUX
KHCIIOPOAOCOIepIKAIIHE ceoUCmeax u cnocobax noy4eHus.
COEUHEHMUS. JaTtuuk TemrepaTypsl, 1aT4uk pH,

JATYHK JIEKTPOTPOBOJHOCTH

32 | 3amaum Ha a30TCOAEpIKAIIHEC Jatuuk TemmnepaTypsbl, qaTauk pH,
OpPraHUveCcKHe COCAMHEHHSL. JATYHK JIEKTPOTPOBOTHOCTH

33 | CmeniaHHbIE 331a4H. -

34 | Ilpo6HbIii 3k3ameH B popme EI'D Pemrenne 3agannit KUM
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