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Пояснительная записка

элективного курса по физике

«Проектная деятельность на уроках физики»
Один из параметров нового качества образования связан с проектной деятельностью школьников.

В рамках подготовки учащихся 10 классов курс имеет цель в научно-популярной форме познакомить учеников с различными направлениями применения физических знаний, роли физики в общечеловеческой жизни и культуре; ориентировать учеников в мире современных профессий, связанных с овладением и использованием физических умений и навыков; предоставить ученику возможность расширить свой кругозор в различных областях применения физики, реализовать свой интерес к предмету, поддержать тематику уроков, проверить свои профессиональные устремления, утвердиться в сделанном выборе. Кроме этого, данный элективный курс дополняет базовую программу, не нарушая ее целостности, способствует эстетическому воспитанию учащихся, пониманию красоты и изящества физических рассуждений.
Предназначение курса состоит в том, что ученик учится:

· Самостоятельно понимать смысл и предназначение своей работы;

· Самостоятельно ставить цели и задачи;

· Продумывать способы их осуществления;

· Осмысливать полученные результаты.

«Проектная деятельность на уроках физики» направлена на развитие навыков сотрудничества и делового общения в коллективе, предусматривающий сочетание индивидуальной работы с групповыми занятиями, обсуждение дискуссионных вопросов, наличия внутри себя исследовательской методики, создание учащимися конечного продукта (результат) их собственной творческой деятельности.

Актуальность данного элективного курса заключается в том, что процесс обучения физике путем стимулирования познавательно-поисковой учебной деятельности приобретает познавательно-прикладную ориентацию, помогает в дальнейшем подготовиться к Единому Государственному экзамену по физике.
«Проектная деятельность на уроках физики» позволяет реализовать и формировать целостный набор различных сторон учебной деятельности школьников:
· Самоопределенческая: создаются условия для формирования способности к самостоятельному и обоснованному выбору, самоопределению в целях деятельности, способах и средствах, путях решения

· Коммуникативная: способность к общению, диалогу, конструктивной критике.

· Имитационное моделирование: Формирование решать задачи, смоделированные в условиях школьной лаборатории.

· Деятельностная: ученик – субъект деятельности.

· Рефлексивная: ученик ставится в условии анализа и самоанализа собственной деятельности и его корректировке в случае неполучения необходимого результата.

Цели и задачи элективного курса:

· Определение мини-проблем;

· Формирование умения ориентироваться в информационном пространстве;

· Умение находить источники информации;

· Навыки обработки информации;

· Конструирование новых знаний.
Для реализации программы элективного курса в школе созданы все условия. Кабинет физики оснащен наглядно-иллюстративным материалом, новейшим лабораторным оборудованием, дающим возможность проводить различные опыты и эксперименты, медиатеку по данному предмету, а также цифровую лабораторию центра «Точка роста» Releon. Для защиты проектов используется мультимедийное оборудование.

Основными результатами освоения содержания элективного курса являются рациональное сочетание устных, письменных и практических видов работы, развитие речи учащихся.
Основными результатами освоения содержания «Проектной деятельности на уроках физики» является глубина и новизна проекта, структурность и логичность изложенного материала, яркость и эмоциональность представления.

Элективный курс рассчитан на один год обучения для учащихся 10 классов с общим количеством часов – 33 часа.

Структура программы включат пять этапов.

I. Подготовительный этап.

Проведение теоретических занятий.

II. Этап планирования

Подбор тем учащимися, подбор литературы, работа с литературой.

III. Аналитический этап

Непосредственная работа над проектом.

IV. Этап обобщения информации

Структурирование полученной информации и интеграции полученных знаний, умений и навыков.

V. Презентация результатов работы

Защита проектов.

Все работы оцениваются. Целью аттестации является представление личных достижений учащихся по освоению содержания, оценка за самостоятельно выполненные проекты. Обсуждение результатов выполнения проекта проводятся во время публичной защиты, на которую приглашаются и учащиеся других классов. Это дает познавательный и мотивационный результат. При обсуждении результатов проекта необходимо обращать внимание на то, какие цели и задачи ставили учащиеся, решены они полностью или частично, какого качества материалы. Среди основных показателей при оценивании проектов выделяются: корректность полученных результатов (с точки зрения физики), обоснованность фактов, широта использования источников при проведение исследования, общее удачное представление проекта.
Содержание программы элективного курса

«Проектная деятельность на уроках физики»

I. Подготовительный этап

Определение метода проекта (что такое «метод проектов», что такое «проект», достоинства метода проектов, классификация метода проектов). 
Анализ метода проекта (какие основы лежат в методе проектов – концептуальные, личностно-ориентированные, мотивы обучения, способы организации занятий, методы познания, содержание образовательного процесса). 
Метод познания. История возникновения метода проектов (когда возник метод проектов, динамика внедрения метода проектов в образовательный процесс (успех и неудача)).
Дидактические возможности метода проекта (самоопределенческая, коммуникативная, имитационное моделирование, деятельностная, рефлексивная)
II. Планирование

Организация проектной деятельности (этапы проектной деятельности)

I. Подготовительный этап

II. Планирование

III. Аналитический этап

IV. Этап обобщения информации

V. Презентация результатов работы 
Виды проектной деятельности 

·  Статья

· Доклад

· Выступление

· Тезисы

· Реферат

· Эссе

· Лекция

· Исследование

· Проект и другие …

III. Аналитический
Этапы проектной деятельности 

· Титульный лист
· Содержание 
· Введение 
· Основная  часть
· Выводы (заключение)
· Список литературы
· Приложения
 Структурные компоненты

Введение

1. Актуальность исследования

2. Предмет исследования

3. Цели исследования

4. Задачи исследования

5. Обзор источников

6. Теоретическая значимость исследования

7. Практическая значимость исследования

8. Структура исследования 
Основная часть

· Развивает главную мысль
· Раскрывается тема
· Анализ, сопоставление и сравнение источников
· Присутствуют ссылки на источники
· Краткий вывод об изученности проблемы
· Формирование собственной гипотезы
· Описывается организация собственного исследования
· Излагаются результаты (диаграммы, таблицы, рисунки и др.) 
IV. Этап обобщения информации

Работа с материалом: подбор литературы, выполнение компьютерных практикумов, работа  с лабораторным оборудованием, решение экспериментальных задач.

· Определить условия для проведения эксперимента

· Наметить наблюдения, которые необходимо провести

· Определить измеряемые величины

· Наметить приборы и материала для эксперимента

· Определить последовательность выполнения

· Собрать установку

· Осуществить наблюдения и измерения в запланированной последовательности

· Записать результаты эксперимента

· Вычислить искомые величины

· Проанализировать результаты эксперимента

· Сформулировать выводы. 
V. Презентация 

Защита проектов.

Учитывая все особенности учащихся, на этапе планирования учебной деятельности при выборе учащимися тем проектов, для учеников с низким и средним уровнем мотивации подготовлены такие задания или темы проектов, чтобы у учащихся не возникло трудностей с постановкой целей и задач своей работы, без затруднения смогли получить конечный результат своего исследования и сделать соответствующие выводы.
Учебно-тематический план элективного курса
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	Этапы
	Тема занятий
	Форма занятий
	Количество часов

	
	
	
	Теория
	Практика

	Подготовительный этап
	1. Определение метода проекта

2. Анализ метода проекта

3. Метод познания
4. История возникновения

5. Дидактические возможности метода проекта

6. Ведущая цель метода проекта
	Лекция
Лекция

Лекция, семинар

Лекция 

Лекция

Семинар 

Лекция 
	1
1

1

1

1

1
	1

1

	Планирование 
	7. Организация проектной деятельности
8. Виды проектной деятельности

9. Тематика проектов
	Лекция, семинар
Семинар 

Лекция 
	1
1
	1

1

	Аналитический 
	10. Этапы проектной деятельности
11. Структурные компоненты проектной деятельности
	Семинар 
Семинар 
	
	2
2

	Этап обобщения информации
	12. Работа с материалом:
· Подбор литературы

· Выполнение компьютерного практикума

· Работа с лабораторным оборудованием

· Решение экспериментальных задач

· Оформление работы (работа с офисными приложениями MS WORD, MS EXCEL, MS POWERPOINT)
	Лекция +самост.работа

Самост. Работа

Самост. Работа

Самост. Работа

Самост. работа
	
	3

3

3

3

3

	Презентация 
	13. Защита проектов   

	Конференция 
	
	2

	Количество часов 
	8
	25

	Итого 
	33 


Точки контроля, виды контроля

В основу анализа возможностей успешности учения должно быть включено понятие «реальные учебные возможности личности». Основные элементы учебных возможностей учащихся:

1. Развитие психических процессов и свойств мышления

2. Навыки и умения учебного труда (рационально планировать свою деятельность)

3. Ведущие интересы и склонности

4. Сознательность учебной дисциплины (физики), настойчивость при выполнении учебных требований

5. Работоспособность

6. Образовательная подготовленность.

Проверочные таблицы, в которых отображены оценки каждого учащегося в процессе работы над проектом.

	Фамилия имя учащегося
	работоспособность
	Выделяет главное
	самостоятельность
	темп
	самоконтроль
	Самосознательное отношение к учебе
	Предшествующая подготовка
	Средняя оценка
	Доверительная компетентность
	Среднее арифметическое

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели учебных возможностей учащихся 
	
	
	


Литература для учащихся
1. Аккерман Ю. Биофизика. – М.: Мир, 1964

2. Балашов М.М. О природе. – М.: Просвещение, 1991

3. Блудов М.И. Беседы по физике. – М.: Просвещение, 1972

4. Большой энциклопедический словарь

5. Дорфман Я.Г. Всемирная история физики, ч. 1 М., Наука, 1998

6. Занимательная физика. Перельман Я.И. М.: АСТ Астрель, 2003
7. Кац И.Б. Биофизика на уроках физики. – М.: Просвещение, 1974

8. Луппов Г.Д. Опорные конспекты и тестовые задания. – М.: Просвещение, 1996

9. Образовательные сайты сети Интернет

10. Физика в школе. 2001.№ 2

11. Физика, 11 класс: учебник для общеобразовательных учреждений и для классов с углубленным изучением. Касьянов В.А., М.: Дрофа, 2004

12. Физика: учебник для углубленного изучения физики под редакцией А.А. Пинского, В.Г. Разумовского.М.: Просвещение, 2003

13. Физика: учебник для углубленного изучения физики под редакцией Г.Я. Мякишева, Б.Б. Буховцева. М.: Просвещение, 1999

14. Юфанов И.Л. необычные материалы по физике. – М.: Просвещение, 1990

15. Яворский Б.М., Селезнев Ю.А. Справочное руководство по физике для поступающих в вузы и самообразования. – М.: Наука, 1984

Литература, используемая при подготовке программы

1. Бухтиярова И.Н. Метод проектов и индивидуальные программы в продуктивном обучении/ И.Н. Бухтиярова // Школьные технологии. – 2001. - № 2

2. Воронина Г. Качественная оценка образовательного процесса: критерии и способы ее применения / Г. Воронина // Директор школы. – 2005. - № 1

3. Горбунова Н.В. Методика организации работы над проектом / Н.В. Горбунова, Л.В. Кочкина // Образование в современной школе. – 2000. - № 4

4. Диканская Н.Н. Оценочная деятельность как основа управления качеством образования / Н.Н. Диканская, Е.В. Герасименко // Стандарты и мониторинг в образовании. – 2—3. – « 3
5. Заенчик В.М. Влияние метода проектов на активизацию профессионального самоопределения старшеклассников / В.М. Заенчик // Стандарты и мониторинг в образовании. – 2003. - № 5

6. Зимин Т.Г. Проектное обучение глазами учеников /Т.Г. Зимин // Информатика и образование. – 2003. - № 6

7. Кальней В.А. Структура и содержание проектной деятельности / В.А. Кальней // Стандарты и мониторинг в образовании. – 2004. - № 4

8. Лебедева Л.И. Метод проектов в продуктивном обучении / Л.И. Лебедева, Е.В. Иванова // Школьные технологии. – 2002. - № 5

Компьютерный практикум на тему:
«Волновые свойства света: Интерференция, дифракция»

Цели занятия:

· Определить зависимости интерференционной картины от параметров заданной системы с помощью компьютерных моделей;

· Применить теоретические знания для обоснования полученных экспериментальных значений.

Задачи занятия:

1. Образовательные:

· Научить правильно работать с компьютерными моделями;

· Научить снимать показания значений параметров системы;

· Научить правильно обосновывать протекаемые явления

2. Воспитательные:

· Показать значимость данной темы;

· Продолжить воспитание отношения к физике как к экспериментальной науке.

3. Развивающие:

· Развивать умения наблюдать, сопоставлять, сравнивать и обобщать результаты экспериментов.

Ход урока

I. Организация работы на занятии
II. Основная часть урока
III. Выступление учащихся

IV. Подведение итогов
Задания для первой группы
Лабораторный эксперимент «Определение зависимости расстояний между интерференционными максимумами от длины волны»

Цель работы: Проверить с помощью компьютерной модели «Интерференционный опыт Юнга» зависимость расстояния между интерференционными максимумами (∆l) от длины волны (λ).

Ход работы

1. Запустить компьютерную модель «Интерференционный опыт Юнга»

2. Установить значения длины волны для синего цвета

3. Определить по модели  значение ∆l для данного цвета

4. Установить значения длин волн для зеленого, желтого и красного цветов

5. Определить значения ∆l для данных цветов соответственно

6. Результаты измерений занести в таблицу

	Цвет 
	Длина волны,  (λ, нм)
	∆l, мм

	Синий
	
	

	Зеленый
	
	

	Желтый
	
	

	Красный
	
	


7. Сделать выводы по данным таблицам
Задания для второй группы
Лабораторный эксперимент  «Изучение зависимости числа зон Френеля от длины световой волны»

Цель работы: определить зависимость числа зон Френеля от длины световой волны с помощью компьютерной модели «Дифракция света»

Ход работы

1. Запустить компьютерную модель «Дифракция света»

2. Установить значение d = 2 мм

3. Установить длину световой волны для красного цвета

4. Измерить m для препятствий: Шарик, Круглое отверстие, Щель, Игла

5. Результаты записать в таблицу:

	Препятствие 
	d, мм
	m

	Шарик 
	2
	

	Круглое отверстие
	2
	

	Щель 
	2
	

	Игла 
	2
	


6. Сделать выводы
7. Выполнить действия п 4, для зеленого цвета

8. Результаты записать в таблицу:

	Препятствие 
	d, мм
	m

	Шарик 
	2
	

	Круглое отверстие
	2
	

	Щель 
	2
	

	Игла 
	2
	


9. Сделать выводы
Задания для третьей группы
Решение задач

I. Сравнить значения угла α с помощью условия максимума и компьютерной модели «Интерференционный опыт Юнга»

1) Запустить компьютерную модель «Интерференционный опыт Юнга»

2) Установить значение λ для любого цвета

3) Рассчитать с помощью формулы интерференционного максимума значение sinα, при d=2

4) Вычислить значение α

5) Определить по модели значение угла при данной длине волны

6) Сравнить полученные результаты

II. Определить расстояния между интерференционными максимумами с помощью компьютерной модели «Дифракционная решетка»

1) Запустить компьютерную модель «Дифракционная решетка

2) Установить значение длины волны

3) Определить значение R
4) Рассчитать по формуле r1 = [image: image2.png]



5) Сравнить значение со значением модели
Лабораторный практикум на тему:

 «Сила тока, напряжение, сопротивление. Закон Ома»

Цели занятия:

· Отработать навык составлять электрические цепи;

· Применить теоретические знания для экспериментального изучения зависимости между характеристиками электрического тока (сила тока, напряжение сопротивление).

Задачи занятия:

Образовательные:

· Научить правильно включать электрические приборы;

· Научить снимать показания приборов, определять цену деления;

· Научить изображать и читать схемы соединения элементов электрической цепи.

Воспитательные:

· Показать значимость данной темы;

· Продолжить воспитание отношения к физике как к экспериментальной науке.

Развивающие:

· Развивать умения наблюдать, сопоставлять, сравнивать и обобщать результаты экспериментов.

Ход урока

I. Фронтальный опрос

Вопросы к классу:

1. Направленным движением каких частиц создается электрический ток в металлах?

2. Какое действие электрического тока используется в электрических лампочках?

3. С помощью какой формулы можно определить силу тока в цепи?

4. Через нить накала лампочки карманного фонарика каждые 10 с проходит заряд, равный 2 Кл. какова сила тока в лампочке?

5. С помощью какой формулы можно определить напряжение на данном участке цепи?

6. При прохождении по проводнику электрического заряда, равного 5 Кл, совершается работа 200 Дж. Чему равно напряжение на концах этого проводника?

7. Дайте определение электрического сопротивления.

8. По какой формуле можно рассчитать сопротивление проводника?

II. Работа по группам

III. Решение задач

1. Определите напряжение на концах проводника сопротивлением 30 Ом, если сила тока в проводнике 0,6 А?
2. Определите силу тока в реостате сопротивлением 600 Ом, если к нему приложить напряжение 12 В?
3. В цепь источника тока, дающего напряжение 6 В, включили кусок никелиновой проволоки длиной 25 см и площадью поперечного сечения 0,1 мм2. Какая сила тока установилась в цепи?
4. Сила тока в спирали электрокипятильника 4 А. кипятильник включен в сеть с напряжением 220 В. Какова длина нихромовой проволоки, из которой изготовлена спираль кипятильника, если площадь ее поперечного сечения равна 0,1 мм2?
IV. Подведение итогов
Задания для первой группы

Приборы и материалы :источник тока, ключ, реостат, резисторы, амперметр, вольтметр, цифровая лаборатория  Releon с датчиком силы тока и напряжения, ноутбук.
Ход работы
I. Собрать схему



II. Заполнить таблицу

	Напряжение 

U, В
	1
	2
	3

	Сила тока

I, А
	
	
	


III. Построить график зависимости I(U)

IV. Сделать выводы
Задания для второй группы
Приборы и материалы :источник тока, ключ, реостат, резисторы, амперметр, вольтметр, цифровая лаборатория  Releon с датчиком силы тока и напряжения, ноутбук.
Ход работы

I. Собрать схему


II. Заполнить таблицу

	Сопротивление

R, Ом
	
	
	

	Сила тока

I, А
	
	
	


III. Построить график зависимости I(R)

IV. Сделать выводы
Задания для третьей группы
Приборы и материалы: компьютер, компьютерная программа по физике «Открытая физика»

Ход работы

I. Собрать схему


II. Заполнить таблицу

	Напряжение 

U, В
	
	
	

	Сила тока

I, А
	
	
	

	Сопротивление

R, Ом
	
	
	


III. Построить графики  зависимости I(U) и I(R) 

IV. Сделать выводы

Списки тем проектов, рефератов, творческих работ
1. «Радиосвязь и ее практическое применение» 

2. «Интерференция света»

3. «Дифракция света»

4. «Реактивное движение»

5. «Баллистическое движение»

6. «Волновые свойства света: интерференция и дифракция»

7. «Решение задач на применение закона Ома»

8. «Электризация тел. Закон Кулона»

9. «Строение вещества»

10. «Оптические приборы: линзы»
